
Le transistor est au cœur des microprocesseurs parce qu’il agit comme un commutateur

électronique ultra-rapide, fiable et miniaturisable, capable de représenter les états binaires 0

et 1 et de construire toutes les opérations logiques du processeur. 

Dans un microprocesseur, chaque transistor fonctionne essentiellement comme un

interrupteur commandé par une tension sur sa grille :

État « ON » : le courant passe entre la source et le drain → représente un 1 logique.

État « OFF » : le courant est bloqué → représente un 0 logique. 

Cette capacité à basculer très rapidement entre deux états stables permet de coder

physiquement l’information binaire, base de tout calcul numérique. 

Les transistors sont assemblés pour former des portes logiques (ET, OU, NON, etc.), qui

réalisent les opérations de l’algèbre de Boole. En combinant ces portes, on obtient :

des additionneurs (pour les opérations arithmétiques),

des bascules et registres (mémoire interne),

des unités de contrôle et l’UAL (unité arithmétique et logique). 

Ainsi, toute instruction exécutée par le CPU se réduit à des configurations de transistors qui

ouvrent ou ferment des chemins de courant selon un motif prédéfini. 

Par rapport aux relais électromécaniques ou aux tubes à vide, le transistor offre :

une taille microscopique, permettant d’en intégrer des milliards sur une puce (loi de

Moore),

une vitesse de commutation extrêmement élevée (GHz),

une faible consommation et une grande fiabilité. 

Ces propriétés rendent possible la fabrication de circuits intégrés denses, rapides et économes

en énergie, condition sine qua non des microprocesseurs modernes. 

Pour quelle raison technique le transistor a un role
central dans les micro-processeurs ?
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Construction des portes logiques et circuits de calcul
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Avantages décisifs par rapport aux technologies précédentes
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Le transistor est central parce qu’il est l’élément physique minimal qui :

1. encode le bit (0/1) par commutation,

2. réalise les opérations logiques par assemblage en portes,

3. permet la miniaturisation massive nécessaire aux CPU actuels. 

Sans cette capacité de commutation fiable, rapide et scalable, aucun microprocesseur moderne

ne pourrait exister. 
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